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4.1 NASLOVNA STRAN Z OSNOVNIMI PODATKI O NACRTU ST. SR12037-4

NACRT IN STEVILCNA OZNAKA NACRTA:
4. NACRT ELEKTRICNIH INSTALACIJ IN ELEKTRICNE OPREME: CESTNA RAZSVETLJAVA

INVESTITOR:
OBCINA SMARJESKE TOPLICE, SMARJETA 66, 8220 SMARJESKE TOPLICE

ime, priimek in naslov investitorja oziroma njegov naziv in sedez)

OBJEKT:
KANALIZACIJSKI SISTEM S PRIPADAJOCO INFRASTRUKTURO V DRUZINSKI VASI

(poimenovanije objekta, na katerega se gradnja nanasa)

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:

Projekt za gradbeno dovoljenje (PGD)

(idejna zasnova, idejni projekt, projekt za pridobitev gradbenega dovoljenja, projekt za razpis, projekt za izvedbo)

ZA GRADNJO:

Nova gradnja
nova gradnja, prizidava, nadzidava, rekonstrukcija, odstranitev objekta, sprememba namembnosti, nadomestna gradnja)

PROJEKTANT:

STUDIO RAZVOJ, storitve inzenirja, d.o.o0,
Kocevarjeva ulica 7, 8000 Novo mesto
Odgovorni predstavnik podjetja: Mitja Lisec, univ.dipl.inz.el
(naziv projektanta, sedez, ime in podpis odgovorne osebe projektanta in zig)

ODGOVORNI PROJEKTANT:
Mitja Lisec, univ.dipl.inz.el., IZS E-1374

(ime odgovornega vodje projekta, strokovna izobrazba, identifikacijska Stevilka, osebni Zig, podpis)

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:
Mag. Mojca Radakovic, univ.dipl.inz.grad., 1ZS-G 1143

(ime odgovornega vodije projekta, strokovna izobrazba, identifikacijska $tevilka, osebni zig, podpis)

STEVILKA PROJEKTA IN 1ZVODA, KRAJ IN DATUM IZDELAVE PROJEKTA:
P-2012/09, Izvod: 1 2 3 4 56 7 8/ 8 , Novo mesto, september2012

(Stevilka projekta evidentirana pri projektantu, Stevilka izvoda, kraj in datum izdelave projekta)
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4.2 KAZALO VSEBINE NACRTA ST. SR12037-4/1

4.1 Naslovna stran

4.2 Kazalo vsebine nacrta

4.3 lzjava odgovornega projektanta nacrta (samo v PGD)
4.4 Tehnicni del

T.1.1 Tehnicni opisi in izracuni

T.2 Projektantski popis s pred izmerami in stroskovno oceno
T.2.1 Projektantski popis del s pred izmerami
T.2.2.1 Predracun z rekapitulacijo

4.5 RISBE

Pregledna - zbirna situacija komunalnih vodov (1:5000 )
Situacija svetilk in kablov (1:500 )

Karakteristicni precni prerez v profilu

Detajl droga cestne razsvetljave

Detajl polaganja kabla v izolacijsko cev ne povozne povrsine

Shema kabelske kanalizacije - Krizanje s cesto

Detajl polaganja kabelske kanalizacije v blizini drugih objektov
KriZanja in polaganje el. en. Kablov

Detajl izvedbe kabelskega jarka pod povoznimi in ne povoznimi
povrsinami

Stati¢ni izracun, dimenzioniranje temelja droga in sidranje droga
ENOPOLNA SHEMA E-JR

detajl priklopa e-cr s temeljem in kabelskim jaskom z Itz
pokrovom

Shema montaze E-CR merilni in priklju¢no krmilni del
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4.3 lzjava odgovornega projektanta nacrta
Odgovorni projektant
Mitja Lisec
(ime in priimek)
IZJAVLIAM,
1. da je nacrt elektri¢nih instalacij in elektricne opreme skladen s prostorskim
aktom,
2.  daje nacrt skladen z gradbenimi predpisi,
3. daje nacrt skladen s projektnimi pogoji oz. soglasij za prikljucitev,
4. da so bile pri izdelavi nadrta upostevane vse ustrezne bistvene zahteve in da je
nacrt izdelan tako, da bo gradnja, izvedena v skladu z njim, zanesljiva,
5.  daso v nacrtu upostevane zahteve elaboratov.

ODGOVORNI PROJEKTANT:

SR12037-4 Mitja Lisec, univ.dipl.inz.el., I1ZS E-1374

(8t. nacrta) (ime in priimek, identifikacijska Stevilka)

Novo mesto, september 2012

(kraj in datum) (osebni zig, podpis)
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T.1.1.1. SPLOSNI OPIS IN LOKACLIA

SPLOSNO

Namen cestne razsvetljave je omogociti zaznavanje predmetov in ovir na cesti, kar pomeni varen promet
in ugodno pocutje udelezencev v prometu. Ugodno in varno voznjo ponoci lahko zagotovi le kvalitetna
izvedba cestne razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena tako, da je dosezena ¢im vedja
enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen nivo osnovne osvetljenosti za posamezen razred ceste in
konfliktno tocko ter dosezen sprejemljiv razred blesc¢anja.

Na tangiranem obmocju je obstojeca cestna razsvetljava, ki pa je dotrajana in neustrezna z veljavnimi
standardi in uredbami zato se demontira in zamenja z novo.

V tem projektu je zajeta nova gradnja cestne razsvetljave v Druzinski vasi.

Izhodis¢ni prometno tehniéni podatki za izdelavo tega projekta so podani v projektu P-2012/09 s strani
podjetja GPI d.o.0. Novo mesto.

T.1.1.2. OBRAVNAVANO OBMOCIE IN OBSTOJECE STANJE

Lokacija posega v prostor.
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OBSTOJECE STANJE

Nacrta elektri¢nih instalacij in elektricne opreme — NN omreZje in prestavitev projekta za pridobitev
gradbenega dovoljenja je izdelan na podlagi tehniéne smernice TSG-N-002:2009 Nizkonapetostne elektriéne
inStalacije

Na obravnavanem obmocdju je Ze obstojeCa cestna razsvetljava, ki pa je dotrajana in jo je potrebno
zamenjati z novo, ker svetilke ne ustrezajo veljavni uredbi o svetlobnem onesnazevanju.

Prav tako se demontira napajalni kablovod obstojece cestne razsvetljave ki ne bo v uporabi.

V tem projektu smo naredili izracdun osvetljenosti predvidene rekonstrukcije cestne razsvetljave s
pomocjo racunalniskega programa Dialux.

Na podlagi izdelave teh izracunov za razlicne postavitve razsvetljave, viSine kandelabrov, tipov svetilk,
svetlobnih virov v svetilkah, potrebne osvetljenosti za ta odsek ceste ter razreda bles¢anja smo se odlocili
za enostransko razporeditev svetilk na 9m vroce cinkanih kandelabrih s sidrno plosco, ki bo zagotovila
primerne svetlobno-tehni¢ne parametre cestisca.
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T.1.1.3: OSNOVNI PODATKI — NOVO STANJE

Izbrani kandelabri na obmocju ceste so vroce cinkane izvedbe s sidrno plosco viSine 9m, ki se ga pritrdi na
betonski temelj s sidrnimi vijaki fi. 22mm dolZine vsaj 1,0m tako, da so sidra potopljena v betonski temelj
dim. 0,8x0,8x1,0m ali fi 0.8m. Kandelabri morajo imeti zgornji premer cevi 60mm za montaZo izbranih
svetilk. Kandelabri morajo imeti tudi vratca na visini ca. 1,2m od tal, kjer se nahaja razdeliliec cestne oz.
cestne razsvetljave. Detajl droga prikazan v prilogi nacrta. Za izbrani temelj kandelabra je izdelana stati¢na
presoja in je na vpogled v tehni¢ni dokumentaciji pod rubriko priloge G10.

Vsi kandelabri cestne razsvetljave morajo biti dimenzionirani za 1 vetrno cono.

Opis svetilk na strani st. 8.

Svetilke so namescene vroce cinkanih drogovih visine 9m, deleZ svetlobnega toka navzgor je enako 0 %.

Na tangiranem obsegu izvedbe cestne razsvetljave je Ze obstojeca elektroenergetska in telekomunikacijska
infrastruktura, katero je potrebno indentificirati ter jo po potrebi zascititi pred mehanskimi poskodbami. TK
vod je na tem obmodju podzemni in ga je ravno tako potrebno identificirati in zascititi. Vse posege je
potrebno izvesti skladno s smernicami soglasodajalcev ter pod strokovnim nadzorom strokovnih sluzb. Na
omenjeni trasi ceste je tudi obstoje¢a komunalni infrastruktura katero je ravno tako potrebno identificirati
in zascititi. V nacrtu SR12037-6 nacrt telekomunikacij je obdelana zascita obstojece TK infrastrukture.

Krizanje s plinovodom (prenosni plinovod M4, MRP Krsko — MRP Novo mesto)

Na tangiranem obmocju gradnje poteka obstojece prenosno plinovodno omreZje M4 MRP Kr$ko in MRP
Novo mesto. S kablovodom cestne razsvetljave in ozemljitvenim vodom prec¢kamo plinovodno omreZzje pod
kotom cca. 90°, kot zascitni ukrep bomo skladno z projektnimi pogoji prekinili temeljno ozemljilo
FeZn25/4mm. Temeljno ozemljilo se bo se bo koncalo 3m pred plinovodom in nadaljevalo 3m za njim. V
prilogi imamo kriZzanje ceste s plinovodom, kjer je prikazano, da se plinovod nahaja 2,26m niZje od
napajalnega kablovoda.
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KONFLIKTNE TOCKE TANGIRANEGA OBMOCJA
Na obravnavanem obmocju imamo vec¢ konfliktnih tock, ker imamo na obravnavane obmodju uvoze —
prikljucke in prehode za pesce.

V profilu P25 in P26 se stranska cesta se prikljuuje na glavno cesto, v profilu PO P2, P19 P20, imamo
prehod za pesce preko glavne ceste

OPIS OPREME

Za napajanje JR se uporabi kablovod NA2XY-j 4x16+2,5mm2 katerega minimalni radij upogiba 12x premera
kabla v nasem primeru radi ne sme biti manjsSi od 26,4cm pri ustrezni temperaturi katerega dopustna
vleéna sila znasa 30N/mm2 kar pomeni v nasem primeru, da vleéna sila ne sme presegati 480N.
(podatek pridobljen v katalogu kablov proizvajalca KAPIS)

IZRACUNI RADIEV UKRIVLIENJA IN MAKSIMALNE VLECNE SILE
Minimalni radij ukrivljenja kabla

D (D - premer kabla v mm) Podatek povzet iz tehni¢nih podatkov kablovodov
r — radij ukrivljenja kabla

r=12xD

kabel NA2XY-j -j 4x16mm2

D=22,0mm

r=12*22,0mm

r=264,0mm

MAKSIMALNA SILA UVLACENJA KABLA

Splosna enacba za izracun vlecne sile 30N*mm?2 kabla

Fmax= F/mm2*presek kabla (mm?2)

kabel NA2XY-j -j 4x16mm2

Fmax=30N*16

Fmax=480N
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TEHNIENI OPIS SVETILK
Svetilka S1 cestna

Selenium LED BGP340 LED110S/640 PSR || DM FG DDF3 48/60

Cestna LED svetilka, zascitena pred prahom in vlago IP66, zasCita proti udarcem IK08, klasa 2 elektri¢ne zascite,
ohisje iz tla¢no ulitega aluminija, natik navpi¢no na kandelaber debeline od 60mm do 76 mm, natik na krak s strani
debeline 48mm do 60mm nagib nastavljiv po korakih po 5 stopinj, zamenljiv opticni modul, zamenljiv in
nadgradljiv napajalnik, najmanj 9300 Im izhodnega svetlobnega toka svetilke, skupna moc svetilke najvec¢ 110W,
barvna temperatura vira 4000K, indeks barvnega videza vecji od 60. Porazdelitev svetlobnega toka z lecami
podolgovate oblike za srednje Siroke ceste, vsaka LED dioda ima svojo le¢o. L70 servisna Zivljenska doba vecja LED
modula od 80000ur .Regulacija brez potrebe dodatnega kabla in prednastavljenim reZimom delovanja (kot
npr.:Selenium LED BGP340 LED110S/640 PSR Il DM FG DDF3 48/60)

Svetilka S2 prehodi za pesce

Selenium LED BGP340 LED110S/640 PSR |l DM FG 48/60 za prehode

Cestna LED svetilka, zas¢itena pred prahom in vlago IP66, zasCita proti udarcem IK08, klasa 2 elektricne zasCite,
ohisje iz tlacno ulitega aluminija, natik navpi¢no na kandelaber debeline od 60mm do 76mm, natik na krak s strani
debeline 48mm do 60mm nagib nastavljiv po korakih po 5 stopinj, zamenljiv opti¢ni modul, zamenljiv in nadgradljiv
napajalnik, najmanj 9300 Im izhodnega svetlobnega toka svetilke, skupna moc svetilke najve¢ 110W, barvna
temperatura vira 4000K, indeks barvnega videza vecji od 60. Porazdelitev svetlobnega toka z leCami podolgovate
oblike za srednje Siroke ceste, vsaka LED dioda ima svojo leco. L70 servisna Zivljenska doba vecja LED modula od
80000ur (kot npr.:Selenium LED BGP340 LED110S/640 PSR || DM FG 48/60)

Ta svetilka se uporablja za osvetlitev prehodov za pesce.

regulacija

- regulacija brez potrebe samostojnega kabla

- 1-10V izhod krmilnika

- povezljiv s PC, priloZena ustrezna programska oprema

- 5 razli¢nih €asovnih okvirjev zatemnitve, nastavljivih preko PC

- obmocje zatemnitve od 100% do 10%, za vsak ¢asovni okvir, nastavljivo preko PC

- dolo¢anje krmilnih ¢asov na podlagi izracunavanja tocke sredine no¢i, glede na vklop in
izklop svetilke
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T. 1.1.4. SVETLOBNO TEHNICNI IZRACUNI
Svetlobno tehnicni izracuni so bili izvedeni z racunalniskim programom Dialux.

Na podlagi izdelave teh izracunov za razlicne postavitve razsvetljave, visSine kandelabrov, tipov svetilk,
svetlobnih virov v svetilkah, potrebne osvetljenosti za ta odsek ceste ter razreda bles¢anja smo se odlocili
za enostransko razporeditev svetilk na 9m vroce cinkanih kandelabrih s sidrno plos¢o, ki bo zagotovila
primerne svetlobno-tehni¢ne parametre cestisca.

Cesta je osvetljena pod pogoji svetlobno tehni¢nega razreda M4b. potek izbire tega svetlobno tehni¢nega
razreda je prikazan v poglavju T.1.1.4.1. po SIST EN 13201 in priporocilih SDR "Cestna razsvetljava".
Konflikne tocke so osvetljene po parametrih, ki ustrezajo svetlobno tehni¢nemu razredu C1.

Priprava svetlobnotehnicnih izraCunov DruZinska vas

IZBIRA SVETLOBNOTEHNICNEGA RAZREDA ZA CESTISCE

Svetlobnotehnicni razred za cesto je izbran v skladu z dolodili, ki jih dolo¢ajo Priporocila SDR Razsvetljava in
signalizacija za promet PR5/2-2000.

1.) Dolocitev merodajnega podrocja in skupine moznih svetlobnotehnicnih situacij:

V upostev pride skupina B svetlobnotehnicnih situacij.

Merodajno podrocje za skupini B1 in B2:

Ker so ob cestiscu hodniki za pesSce, upostevamo zahteve kolesarskih stez in hodnikov za pesce loc¢eno od
zahtev za razsvetljavo cestisca.

2.) Dolocitev skupine situacij:

Tipi¢na hitrost glavnih udeleZencev v prometu: ZMERNA (od 30km/h do 60km/4)

Glavni udelezenci v prometu: motorni promet (M), pocasni promet — traktorji, vprezna vozila (T), kolesarji
(K)

Ostali udelezenci, ki jim je dovoljena uporaba prometna povsine: pesci (P)

Skupina situacij: B2

Vidna razdalja je vecja od 60m, zato se posluZzujemo koncepta svetlosti.

3.) Izbira svetlobnotehnic¢nega razreda M za skupino situacij B2:
Fizicne prepreke za umirjanje prometa: NE

Stevilo krizis¢ na km: <3

Zahtevnost orientacije: obicajna

Povprecni letni dnevni promet: <7000

Konfliktno podrocje: DA
Izbran razred: M4b

Zahteve za razred M4b

L, (L) - srednja svetlost: 0,75 cd/m?

U, — splosna enakomernost svetlosti: 0,4

U, — vzdolZna enakomernost svetlosti vozisca: 0,5

Tl - relativni porast praga zaznavanja: 15%

Ko — koli¢nik svetlosti okolice: ga v tem prmeru ne uporabljamo ker so cesti pridruzeni plocniki.
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Upostevan PLDP iz publikacije Promet 2007 (DRSC 2008).

Naprave za zunanjo oziroma javno razsvetljavo cest, ulic, hodnika za pesce, parkiris¢ in podobno dajejo
pomemben pecat izgledu ceste, ulice, hodniku za pesce,..., itd, tako v dnevnem kot tudi noénem ¢asu. Za
izgled naprav za zunanjo razsvetljavo v dnevnem ¢asu je pomembna izbira primernega nacina montaze
svetilk, izgled in barva drogov za razsvetljavo, velikost drogov v primerjavi z ostalimi elementi v okolici (Se
posebno morebitnih obstojecih svetilk in kandelabrov), mesto postavitve drogov za razsvetljavo glede na
izgled okolice, izgled, zasnova in nagib morebitnih rocic na drogovih, nagib svetilke in izbira svetilke
(prilagoditev glede na okolico).

Za izgled naprav za razsvetljavo v no¢nem c¢asu in udobje je pomembna izbira primerne barve svetlobe,
stopnje barvnega videza, ki ga omogoca razsvetljava, visSina montaze svetilk, izgled svetilke v noénem casu,
vidno vodenje, ki ga omogocajo naprave za razsvetljavo in redukcija nivojev svetlosti v ¢asu manjSega
prometa. Se posebej je pomemben problem onesnaZevanja s svetlobo, ki pa ga ureja sprejeta Uredba o
mejnih vrednostih svetlobnega onesnaZevanja okolja (Ur. List RS 81/2007 in Ur. List RS 109/2007), zato je
osnovno pravilo razsvetljave, da naj bo svetloba usmerjena tja, kjer jo potrebujemo. Svetloba, ki se odbija
od osvetljene prometne povrsine, dokazano prispeva k ustvarjanju t.i. nebesnega sija, vendar vecji del
svetlobe, ki predstavlja onesnaZenje, povzrocajo nezastrte svetilke (predvsem krogle). Problem t.i. svetlega
neba je Se bolj perec¢ v podrocjih z veliko stopnjo onesnazenosti in vlage v ozradju, kjer osvetljeni delci

necisto€ v zraku povzrocajo vtis velike svetlosti. Vse navedeno je upostevano v svetlobno tehni¢nem
izracunu.

Svetilke so namescene na 9m reduciranih (ve¢ segmentnih - detajl v prilogah) vroce cinkanih kandelabrih s
sidrno plos¢o in 8m kandelabrih prav tako s sidrno ploséo. Medsebojna razdalja kandelabrov oziroma
svetilk znasa vzdolZzno cca 43m. Za izracun je pomemben Se faktor zaprasenosti in staranja oziroma faktor

vzdrZevanija, ki je v naSem primeru 0,8. Podan je Se svetlobni tok izbranega svetlobnega vira S1 , ki znasa
9384 lumnov in S2, ki znasa 9384 lumnov.

Podatki o prometu:

PLDP 2010 2603 vorzil

PLDP 2011 2578 vozil

Osvetlitev prometne povrsine je projektirana v skladu s smernicami in priporocili SDR in CIE.

V nadaljevanju so podani kazalo, opis projekta, lega in tip svetilk, tloris ceste in pregled rezultatov na
cestiscu.

Izracuni so predani v digitalni obliki investitorju!
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ODJEMNO MESTO

Odjemno mesto je novo predvideno kot tipska dvojna plasticha prostostojeta omara dim.:
1000/1000/305mm s strehico, z vmesnimi pregradami, v IP65 ohisju z vratci na celni strani na obeh
straneh, in sicer za napajalno merilni del in razvodno krmilni del cestne razsvetljave, ki sta vsak posamezno
opremljena s tipskima klju¢avnicama elektro distributerja in vzdrZevalca cestne razsvetljave. V omaro E-CR
so predvidene tarifne varovalke 3x20A skladno s soglasjem za prikljucitev. E-CR se postavi na tipski
betonski temelj dim.: 1000/1000/305 v katerem so Stiri cevi PVC 160mm. Lokacija E-CR mora biti izbrana
tako, da je dostop do nje mozZen v vsakem vremenu ali iz plo¢nika ali po tlakovani/asfaltirani poti.

Odjemno mesto se napaja od novo predvidenega postavljenega NN droga na parcelni $t.: 645/3 v PVC cevi
fi.160mm do E-CR z kablovodom NAY2Y-j 4x70+2,5mm2 + FeZn25/4mm.

Cestna razsvetljava se bo napajala iz novo predvidenega prizigaliS¢a v profilu P20 in P21, kot prostostojeca
omara na vedno dostopnem mestu

Za napajanje objekta se predvidevajo naslednji parametri:
o prikljucna mo¢ Pk=14 kW

o merilno mesto: 412280

0 jakost omejevalca toka 3x20 A,

o namen porabe elektricne energije: stanovanjsko komunalne dejavnosti in urejanje
naselja in prostora,

Q nazivna napetost na odjemnem mestu bo 400 V.

0 letna poraba 4.000 kWh

0 objekt bo prikljucen na: transformatorska postaja TP KRONOVO 2

o Stevec: Direktni trifazni univerzalni Stevec delovne energije s krmilnim vhodom
LANDIS GYRZMF120ACD4

o krmilni rele: LANDIS+GYR RCM1312 3/3

O prenapetostna zascita: Razred I, Uc230V, Up 2kV pri In 25kA oblike 10/350 us

Vrsta prenapetostne zascite: Raz. zun. Vgrad., Uc 230V, Up2kV pri In15kA, Imax40kA oblike 8/20 us

Objekt mora izpolnjevati pogoje za TN sistem napajanja
Ozemljitev objekta: z ozemljilom izven zgradbe

SIRITEV OBSTOJECEGA NN OMREZJA:

Za potrebe bodoce Siritve je potrebno po celotni trasi poloZiti ob kabelski kanalizaciji PVC cev fi. 160mm
skladno z projektnimi pogoji st. 641 — P /2012

Projektni pogoji in soglasje za prikljucitev Elektra Ljubljana.
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T. 1.1.5. NAPAJANJE, KRMILJENJE IN MERITVE ELEKTRICNE ENERGIJE, PORABA TOKA
OBSTOJECE STANJE

Na obravnavanem obmocju imamo eno svetilko cestne razsvetljave, ki je zastarela in neuporabna za se
demontira.

T.1.1.6 OPIS DRUGIH KOMUNALNIH INSTALACIH V CESTI

Na tangiranem obsegu izvedbe cestne razsvetljave je Ze obstojeca elektroenergetska in telekomunikacijska
infrastruktura, katero je potrebno indentificirati ter jo po potrebi zascititi pred mehanskimi poskodbami,
deloma tudi prestaviti.

T.1.1.7 NAPAJANJE CESTNE RAZSVETLJAVE

Projektirana cestna razsvetljava se bo napajala preko novega prizigaliS¢a cestne razsvetljave, ki je lociran v
prostostojeci omarici.

Novo predvideno stanje za napajanje objekta se predvidevajo naslednji parametri:
a Stevilka merilnega mesta : 412280
jakost omejevalca toka 3x20 A tarifne varovalke,
letna poraba WI=1.000 kWh,
moc najvecjega porabnika Pmaks= 100 W,
namen porabe elektri¢ne energije: stanovanjsko . kom. dejavnosti in urejanje naselja in prostora
nazivna napetost na odjemnem mestu bo 400 V

00 00D

Nova cestna razsvetljava poteka po celotni trasi v razdalji cca. 650 m in se napaja s kablovodom NAY2XY-J
4x16+2,5 mm2. Na tem odseku se napaja 19 svetilk.

Projektirana cestna razsvetljava se bo napajala preko novega prizigalis¢a E-CR cestne razsvetljave v profilu
P20 in P21.

Nova cestna razsvetljava poteka po celotni trasi v razdalji cca. 650 m in se napaja s kablovodom NAY2XY-J
4x16+2,5 mm2. Na tem odseku se napaja 19 svetilk. S tem posegom bistveno ne povecujemo koni¢ne moci,
obremenitve in padci napetosti prikazani v nadaljevanju.

Cestna razsvetljava ima dva tokokroga:
Tkg 1.: napaja 12 svetilk na trasi v dolZini 430m
Tkg 2.: napaja 7 svetilk na trasi v dolZini 300m
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Nivo dnevne svetlobe, ko se mora vklopiti cestna razsvetljava je 40 luxov

Cestna razsvetljava ceste mora biti zgrajena po ustrezni investicijsko tehniéni dokumentaciji in v skladu z
zahtevami v pogojenih soglasjih in dovoljenjih za to pooblaséenih organizacij.

Namen cestne razsvetljave je varen promet in ugodno pocutje udeleZzencev v prometu. Ugodno in varno
voznjo ponoci lahko zagotovi le kvalitetna izvedba zunanje razsvetljave. Ta razsvetljava mora biti izvedena
tako, da je dosezena ¢im vecja enakomernost osvetljenosti, zagotovljen pravilen nivo osnovne osvetljenosti
za posamezen razred ceste in doseZzen sprejemljiv razred blescanja.

Vsa nacrtovana dela v zvezi z javno razsvetljavo ceste morajo biti usklajena z drugimi napravami v cestnem
telesu. Vse naprave za javno razsvetljavo ceste v obmocju cestnega telesa morajo biti tako zgrajene, da je
omogoceno vzdrzevanje in popravilo teh naprav brez poskodovanja vozlis¢a in neovirano vzdrzevanje
vozlisca.
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Kontrolni izracuni

Nizkonapetostni vod dimenzioniramo tako, da bo ustrezal koncepciji nadaljnjega oblikovanja
nizkonapetostne mreze. Vod kontroliramo glede obremenitve, maksimalnega padca napetosti in kratkega
stika (okvarnega toka). V kabelskih vodih za posamezne odjemalce dovolimo padec napetosti po standardu
SIST 50160.

Kratkosti¢na kontrola voda vsebuje nekaj poenostavitev:

- zanemarjene so impedanca srednjenapetostne mreze in prehodne upornosti okvarne zanke,

- uporabljeni so parametri nizkonapetostnih vodov, podani v tabeli T-1, torej pri povprecnih obratovalnih
razmerah glede "Td" (tocen izracun zahteva vrednosti RL, ROL pri + 80° C).

Za tok napake "Id" zahtevamo:

TN - sistemi

Izpostavljeni prevodni deli instalacije morajo biti povezani z ozemljeno tocko sistema z zas¢itnim vodnikom.
- zascitni vodniki morajo biti ozemljeni v TP, v mrezi, kjer je to mogoce in pri vstopu v objekte

- zdruZevanje nevtralnega in zas¢itnega vodnika izvesti v skladu z SIST standardom

- karakteristika zascitne naprave in impedanca tokokroga morata izpolnjevati pogoj

Padci napetosti

Izracune izvedemo po znanih obrazcih za trifazne vode:

qu, - 202Dy

A-S-U?
du - padec napetosti %
2 (Pxl) - vsota konicnih obtezb in dolZine vodnikov (Wm)
A - Specificna prevodnost vodnika — materiala
S - presek vodnika mm?2
U - nazivna napetost

KONTROLA PADCEV NAPETOSTI

Tokokrog NN omrezje E-CR
Pk : 19 svetilk x 108W =2052W

100-S°(P -1 ] 100-2052x100 _ y, -
d“f—i.&z - k 70400 K-
=0049 )

Tokokrog E-CR tkg 1
Pkl : 12 svetilk x 108W = 1296W

~100-1296x440 b
100-> (P-1) o - 37-16- 4007 -
W,=—=<=—"=h
A-S-U -
=06
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Tokokrog E-CR tkg 2
Pk2 : 7 svetilk x 108W =756W

100- » (P-I - 100- 756x310 -
a, -0 2CPD _ 100: 756x310 _ -
2 1-5.U?2 - 37-16-400
=024

T.1.1.8 ZASCITA ELEMENTOV IN OBJEKTOV

V transformatorski postaji so vsa ozemljila zdruZena. Zascitni ukrep pred previsoko napetostjo dotika bo pretokovna
zascCita z izklopom taljivih varovalk ali pretokovne zascite zasc¢itnega stikala.

V kolikor je upornost kratkosti¢ne zanke tako velika, da bo izklopni tok varovalk vprasljiv, je potrebno izdelati dodatni
zascitni ukrep z diferencialnim zascitnim stikalom, kar pa v nasem primeru ni potrebno.

T.1.1.8.1 ZASCITA PRED ELEKTRIENIM UDAROM

Kot zascita pred elektricnim udarom so predvideni sledeci zascitni ukrepi:

Za

1 ita pred neposrednim dotikom
2. Zasdi

$¢
ScCita pred posrednim dotikom

Zascitni ukrepi pred posrednim dotikom so slededi: a.)
zascita s samodejnim odklopom napajanja b.)
izenacitev potencialov

2.a) Zascitni ukrep s samodejnim odklopom napajanja v primeru okvare mora prepreciti vzdrZevanje
napetosti dotika v takSnem trajanju, da bi lahko postalo nevarno. Zascitna naprava (v konkretnem primeru
taljivi varovalni vlozki), mora samodejno odklopiti napajanje tistega dela instalacije, ki ga ta naprava $(iti.
Zato morajo biti tako zascitna naprava, kot vodniki v instalaciji izbrani tako, da se samodejni odklop izvrsi v
Casu, ki ustreza v spodnji tabeli navedenim vrednostim, ¢e se na kateremkoli delu instalacije ali v sami
napravi pojavi kratek stik med faznim in zas¢itnim vodnikom ali izpostavljenimi deli.

Ta zahteva je izpolnjena, ko je izpolnjen pogoj: Zsxla<Uo
Kjer pomeni:

Zs - impedanca okvarne zanke

la - tok delovanja naprave za samodejni odklop v ¢asu, ki ustreza podatkom iz spodnje tabele
Uo - nazivna fazna napetost
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Tabela maksimalnih dovoljenih ¢asov trajanja napetosti dotika:

Max. dov. odklopni ¢as

najvisja pri¢akovana

Napetost dotika
(efektivna vrednost
izmenicne napetosti)

Neskoncno <50
5 50

1 75

0.5 90
0.2 110
0.1 150
0.05 220
0.03 380

Tabela odklopnih tokov varovalk in odklopnikov pri 400ms in pripadajoe maksimalne impedance
kratkosti¢nih zank za razvodne tokokroge:

NV DI-DIV ST-86/C
Inv la(A) / Z(Q) la(A) 7 Z(Q) la(A)/Z(Q)
10 60/3.6 40/55 85/2.85
16 100/2.2 69/3.18 136/1.61
20 130/1.69 90/ 2.44 170/1.29
25 160/1.37 120/1.83 /
35 210/1.04 168/1.30 /
50 350/0.628 250/0.88 ]

Tabela odklopnih tokov varovalk pri izklopnem €asu 5 sekund in pripadajo¢e maksimalne impedance
kratkosti¢nih zank za napajalne tokokroge:

NV DI-DIV ST-86/C
(pocasne) (hitre)

Inv la(A) / Z(Q) la(A) / Z(Q) la(A) / Z(Q)
10 30/7.30 28/7.85 25/8.80
16 55/4.00 47/4.68 42/5.23
20 75/2.93 60/ 3.66 55 /4.00
25 95/2.31 80/2.75 70/3.14
35 136/1.61 . 125/1.76 100/2.20
50 200/1.10 180/1.22 150/1.46
63 264 /0.83 250/0.88 200/1.10
80 349/0.63 / /

smislu doseganja v zgornjem tekstu in tabelah navedenih pogojev je v konkretnem primeru uporabljen TN-
C-S sistem ozemljitve prevodnih delov naprav in izbrane ustrezne zascitne naprave taksnih karakteristik, ki
zagotavljajo navedene izklopne pogoje, na tej osnovi pa logi¢no temelji tudi pravilno dimenzioniranje
posameznih tokokrogov (ustrezni preseki, materiali in dolZine vodnikov).
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vseh tokokrogih (od priklju¢nih sponk do NAPRAVE) je predviden zascitni vodnik, ki mora biti polozen,
izoliran in oznacen skladno zahtevam standarda!

Za preprecevanje pojavljanja potencialnih razlik med razli¢nimi kovinskimi deli se v objektu izvedejo glavne
in dodatne izenaditve potencialov. Objekt ima montirano dozo za glavno izenaditev potencialov GIP,
opremljene z zbiralko Cu 30x5 mm. V dozi GIP se na zbiralko privije izpust iz temeljnega ozemljila. Zbiralka
je z valjancem Fe/Zn 25x4mm direktno priklju¢ena na ozemljitev.

Glavna izenaditev potenciala se izvede tako da se na zbiralko GIP (glavno izenacevanje potenciala) ali na
glavne sponke ozemljitve spoji naslednje vodnike:

- Ozemljitvene vodnike do ozemljitev opreme

- Nevtralni vodnik

- Zascitni vodnik glavnega dovoda (PE ali PEN)

- Delovna ozemljitev in ozemljitev prenapetostne zascite za univerzalno ozZi¢enje
- Vodnik izenacitve potenciala strelovoda

- Vodnik izenacitve potenciala vodovodnega sistema

- Vodnik izenacitve potenciala ostalih prevodnih cevnih kanalov

Vsi stiki na kovinske mase in opremo se izvedejo z ustreznimi objemkami in kabelskimi Cevlji in vodnikom
P/F - 6 mm2 poloZenim podometno v izolacijskih ceveh. Vsi stiki morajo biti zaséiteni z antikorozijskim
premazom.

ENERGETSKA BILANCIA MOCI

Svetilke se napajajo od E-CR do svetilk po kablih NAY2XY-j 4x16+2,5mm izmenoma po fazah L1,L2,L3.
Obremenitev po tokokrogih.

Tokokrog 1

Pk: Skupna koni¢na moc za potrebe cestne razsvetljave je: P=1296W, 12x 108W

Pk= 1296W
|- Peon 1296 N
“ U-cosp-3 +3-095-400 -
|, =15¢1,=255 p_
Tokokrog 2

Pk: Skupna koni¢na moc za potrebe cestne razsvetljave je: P=756W, 7x 108W
Pk= 756W
|

. Peon _ 756 115 B
U-COS(D-\/§ /3-0,95-400 )

|, =15¢1,=173 ph_

Stran 17 4
st.nacrta:SR12037-4 faza: PGD datum: september 2012




@ rQzvoJ

Skupna koni¢na moc¢
Pk: Skupna koni¢na moc za potrebe cestne razsvetljave je: Pk1=1296W+ Pk2=756W Pk=2052W

Pk=2052W
P

kon

I = = =
“ U -COS(p-\/§ J3-0,95-400

2052 12 I\:

|, =15e1,=467 ph

Stran 18 4
st.nacrta:SR12037-4 faza: PGD datum: september 2012




@ rQzvoJ

KONTROLA OBREMENJENOSTI KABLOV IN IZRACUN ZASCITE PRED PREVELIKIM TOKOM

Pri zasciti pred preobremenitveni tokovi je izvedena med vodnikom in zas¢itno napravo.

Vizracunu so upostevani vsi pogoji:

1. pogoj
Ib<in<lz
2. pogoj
12<1.45x 1z
2=kxlIn
Ib - tok za katerega je tokokrog predviden
Iz - trajni zdrzni tok vodnika
In - nazivni tok zascitne naprave
12 - tok, ki zagotavlja zanesljivo delovanje zascitne naprave
K - faktor

k = 1,45 za instalacijske odklopnike
k = 1,2 za instalacijske odklopnike NZM

faktoriji (k) za nizkonapetostne varovalke

In (A) K

2in4 2,1
6in 10 1,9
16- 400 1,6

Predviden je tip instalacije C.
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Kontrola obremenljivosti kablov

Tokokrog 1
Presek dov. trajni tok | Red. f. Idovxf=lz lvmax Iv projek.
mm? Idov (A) (A) (A)
16 Al 52 1,00 52 10 2,1
1. pogoj
Ib<in<lz 2,55A<10A<53A
2. pogoj
12<1.45x Iz 31,9A<1,45 x 52A=75,4A
12=kxIn 2,55 x 10A=25,5A
Tokokrog 2
Presek dov. trajni tok | Red. f. Idovxf=lz lvmax Iv projek.
mm’ Idov (A) (A) (A)
16 Al 52 1,00 52 10 2,43
1. pogoj
lb<Iin<lz 1,73A<10A<53A
2. pogoj
12<1.45x 1z 17,3A<1,45 x 52A=75,4A
12=kxIn 3,64 x 10A=17,3A

T.1.1.8 KRIZANJA IN PREUREDITVE KOMUNALNIH VODOV TER KRIZANJA S PROMETNICAMI

T.1.1.8.1 KRIZANJA Z OSTALIMI KOMUNALNIMI VODI

V kolikor bo izvajalec del pri izvajanju del opazil neznano elektroenergetsko napravo, mora takoj ustaviti

dela ter o tem obvestiti distributerja omrezja.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave in TK 0z. KKS kablov so podani v

spodnji tabeli:

Najmanjse dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri priblizevanju VN in NN kabla: (m)
NN kabel 0.5
VN kabel 1.0

Najmanjse dopustne razdalje NN kablov in TK oz. KKS kablov

Pri krizanju VN in NN kabla ( kot krizanja 45°-90°): [(m)

NN kabel 0.3 i, brez zasc¢itnih ukrepov
VN kabel 01 z izvedbo zascitnih ukrepov
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Zaicitni ukrepi se izvedejo vsaj 0.5m na vsako stran krizanja. Odmik NN kabla od stebra DV znaSa ve¢ kot10m.

Razdalje in medsebojni odmiki NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi deli instalacij:

Vodovod (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
Plinovod (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5
Kanalizacija (m)
Pri priblizevanju: 0.5
Pri krizanju: 0.5

T.1.1.8.2 KRIZANJE KABLA S KOMUNALNIMI INSTALACUJAMI

Pri krizanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi deli instalacij je potrebno kabel
poloziti v PVC ali betonske cevi. Minimalne razdalje so podane v zgornjih tabelah in so dolo¢ene s predpisi.
Krizanje kabla s cestami, asfaltnimi povrsinami ter ostalimi ovirami se izvede s polaganjem kabla v zascitne
cevi.

Zascita NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave se pri krizanju z TK oz. KKS kablom izvede s cevjo
dolZine I=3m in energetski kabel v kovinsko cev I=3m.

Pri krizanjih in priblizevanjih NN kablov oziroma naprav cestne razsvetljave z drugimi komunalnimi
podzemnimi instalacijami, se je potrebno drzati predpisanih minimalnih medsebojnih odmikov. V
podrocjih z gosto komunalno mreZo pogosto prihaja do odstopanj, zato je potrebno kable mehansko in
toplotno na najbolj primeren nacin zascititi glede na vrsto instalacije, ki jo kabel kriza. Kot krizanja ne sme
biti manjsi od 45° (v izjemnih primerih 30°).

Priblizevanja in krizanja morajo biti izvedena skladno s pogoji, ki jih zahtevajo upravljalci komunalnih
naprav in je ob ustrezni zasciti mozno doseci tudi manjsSe odmike.

Minimalne oddaljenosti od objektov instalacij, so podane v spodniji tabeli:

Priblizevanje NN kabla Minimalna oddaljenost
/ (m) |
oporis¢e nadzemne TK linije 2.0

vodovodne cevi do 2Q0mm 1.0

vodovodne cevi nad 200mm 2

zgradbe v naseljih 0.5

temelji zgradb izven naselja 5.0

Zive meje 3.0

krosnje dreves 2

od oporis¢ DV do 1 kV, od DV preko 1 kV|2

brez direktne ozemljitve

od oporisca DV do 110kV 10

od instalacij in rezervoarjev z vnetljivimi in|10

eksplozivnimi snovmi
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Krizanje TK oz. KKS kabla Minimalna oddaljenost

/ (m)

odEEkabladolOkV 0.5 i
od voda napetosti nad 10kV 1.0

od plinovoda s pritiskom do 3kg/cm? 1.0

od plinovoda s pritiskom nad 3kg/cm?’ 2.0

kanalizacija, toplovod 1.0

od cevi tt kanalizacije in jaskov 2.0

T.1.1.8.3 KRIZANJE KABLA S PROMETNICAMI

Kabel je potrebno zascititi pod cestisS¢em s PVC ali stigmafleks cevjo, ki se jo obetonira. Kot prehoda
praviloma ne sme biti manjSi od 30°, ¢e ni za to podana ekonomsko tehni¢na obrazloZitev. V nasem
primeru imamo opravka samo z zemeljskim vodom. Praviloma se izvede strojne podboje, v kolikor to ni

mozno (obvezno se navede razlog), se izreze asfaltna povrsina (ustrezna prometna signalizacija pri izvedbi
del).

T.1.1.8.4 IZDELAVA TEHNICNE DOKUMENTACIJE

Vse morebitne spremembe na terenu je potrebno vnesti v izvrSilne nacrte, kjer bo to¢no razvidno kako in
kaj ter kje se je prestavilo oziroma spremenilo.

Pri tem je potrebno upostevati Pravilnik o tehni¢nih normativih za izdelavo in vzdrzevanje katastra
komunalnih naprav in katastra, ki ga o svojih napravah in objektih vodijo komunalne in druge delovne
organizacije in Navodila o nacinu in postopku za izdelavo in vzdrZevanje katastra komunalnih naprav.

V tehni¢no dokumentacijo je potrebno vnesti vse pomembnejse dele kabla kot so kabelske spojke, razlicna
kriZzanja z ostalimi komunalnimi vodi ali drugimi napravami, polaganje v cevi. Kjer nacin postavitve omrezja
bistveno odstopa od obicajnega, se izdela posnetek preseka trase omrezja s potrebnimi oznacbami in
kotami.
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T.1.1.9 ZASCITA IN MERITVE
T.1.1.9.1 OZEMUITEV

Za zascito pred elektricnim udarom je predviden avtomatski izklop napajanja s pomocjo talilne varovalke.

Pred neposrednim dotikom pa so elektri¢ne naprave zasCitene z ustrezno izolacijo. Uporabljen je TN-C-S
sistem.

Vse svetilke in kandelabri so iz kovinskega prevodnega materiala in ozemljeni. Ozemljitev je izvedena s
pomodjo vroCe cinkanega valjanca Fe/Zn 25x4 poloZenega v kabelski jarek na globino 50cm. Pri vsaki
svetilki je od njega izveden odcep s krizno pocinkano sponko, kjer je s pomocjo vijacne zveze prikljuen na
ozemljitev. Vsi spoji narejeni s krizno sponko so zasciteni tako, da je celoten spoj zalit z bitumnom. Celotna

elektri¢na instalacija je ozemljena preko zascitnega vodnika (enakega prereza kot so fazni vodniki) na vijak
na kandelabru narejen za ta namen.

Ponikalna upornost ozemljila je sestavljena iz upornosti ozemljitvenega voda, ozemljila, prehodne
upornosti in upornosti tal. Upora dovoda in ozemljila sta podana z materialom in sta obi¢ajno zanemarljiva.
Upor zemlje je odvisen od sestave tal in je zelo spremenljiv v odvisnosti od vlaznosti. Specificna upornost
zemlje znasa 150Qm. Zaradi velikega prereza, ki je na razpolago, je lahko absolutna vrednost upora zemlje
zelo majhna. Najvedji je prehodni upor, ki definira upor ozemljitve. To je upor Sirjenja s katerim se zemlja
zoperstavlja prehodu toka iz ozemljila do razdalje, kjer je prerez zemlje Ze tako velik, da je gostota toka
majhna. Upor, ki ga kaZe zemlja pri prehodu toka, je odvisen od upora tal in nacina razporeditve tokovnega
polja. Razporeditev silnic je odvisna od oblike ozemljila, ta odvisnost pa

omogoca, da upor ozemljitve ra¢unamo v odvisnosti od oblike zakopanega ozemljila.

Za polozen trak (FeZn 25x4), ki je poloZen vzporedno s povrsino, izracunamo ponikalno upornost tako :

r=150QmM....cccccccunnnns spec. upornost tal ( ocenjeno )
[=35M . dolZina ozemljila
a=0,025M..cccccuunnnnnneee Sirina ozeml. traku
h=0,5M..cccceveiiiinen . globina vkopa ozemljila
R=4.94Q

Po koncanju del in pred vstavitvijo v pogon cestne razsvetljave je potrebno izvesti elektricne meritve z
merilnim protokolom, ki kaZejo tocen rezultat, medtem ko je izracunan rezultat samo informativen. Poleg
tega je bilo potrebno $e izdelati vris kablov in kriZzanj v podzemni kataster. Se posebno pomembne so
izvedbe kriZzanj posameznih podzemnih instalacij, ki jih je potrebno natancno vrisati in oznaciti.

Izra¢un temeljnega ozemljila:
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IZRACUN UPORNOSTI Rp o StUoio
razvo)

objekt: cestna razsvetljava Druzinska vas

St.projekta: P-2012/09

St.nacrta: SR12037-4

Vnos vhodnih podatkov v celice =

Dimenzije ozemljila Sirina (mm)
Dimenzije ozemljila debelina (mm)
spec. upornost zemljis¢a (ohm m)
dolzina tra¢. Ozemljila (m)

globina polaganja (m)

racunski polmer ozemljila (m) 0,0056
IZRACUN UPORNOSTI Rp o JtuQio

razvo)
objekt: NN napajalni kablovod

cestne razsvetljave DruZinska vas
St.projekta: P-2012/09
St.nacrta: SR12037-4
Vnos vhodnih podatkov v celice -
Dimenzije ozemljila Sirina (mm)
Dimenzije ozemljila debelina (mm)
spec. upornost zemljis¢a (ohm m)
dolzina tra¢. Ozemljila (m)
globina polaganja (m)
raéunski polmer ozemljila (m) 0,0056
upornost 30 - mogdvirje

100 - zemlja, ilovica

200 - pesek drobni viazen

500 - pesek grobi viazen
1000 - pesek grobi suh
3000 - kamen

Datoteka: Izracun_strelovoda_upornosti
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T.1.1.10. IZVEDBA CESTNE RAZSVETUAVE

Projektirana cestna razsvetljava se bo v obeh primerih napajala preko nove E-CR omarice cestne
razsvetljave

Od prizigali¢a E-CR se kabel med svetilkami, in sicer NAY2XY-J 4x16+2,5mm? (napajanje svetilk) uvlece v
zascitno cev PVC fi. 110mm. Kandelaber se postavi tako, da bo njegova os za hodnikom za pesce, kar je
razvidno iz TPP v grafi¢nih prilogah. Kabel se polaga v kabelski jarek dimenzij 0,4mx0,8m, katerega dno se
prekrije s kabelsko posteljico sestavljeno iz drobnega peska granulacije do 4mm in nanjo polozZi cevi
stigmafleks <t>110mm. Cev zasipljemo v debelini 20cm. Nato se polaga vroce cinkani valjanec FeZn
25x4mm, ki se ga poveZze med seboj s kriznimi sponkami (zalivati z bitumnom). Tudi valjanec zasipljemo z do
20cm debelim slojem materiala (ne_s peskom, zaradi slabe prevodnosti!). Nato se poloZi opozorilni trak
rdece barve na katerem pise "Pozor! Energetski kabel". Do zgornjega nivoja kabelskega jarka se zasipava s
preostalim izkopanim materialom, nato pa se ga povalja (utrjevanje), in uredi okolico (vrnitev v staro
stanje). Na prehodih kabla pod utrjenimi povrsinami se izvedejo podboji ali pa se izreze asfaltna povrsina.
Kabel mora biti zasciten z betonskimi cevmi v kabelski kanalizaciji ali s $¢itnikom v obliki betonskih polcevi ali
z obetoniranjem plasti¢nih cevi. Minimalni notranji premer cevi mora biti 1,5 krat vecji od premera kabla.
Glede na dovoljenje elektro distributerja lahko potekajo cevi z vodniki cestne razsvetljave skupaj
(vzporedno v skupnem jarku in preko skupnih jaskov) z Elektro EKK (koordinacija pri izvedbi del).

Vsi kandelabri se montirajo na betonske temelje. Priklopi posameznih svetilk so razvidni iz prilozene
2m, da bi tako lahko dosegli razdelilec (priklju¢na sponka) CR v kandelabrih, ki so visSine 9m, vroce cinkani in
reducirne (ve¢ segmentne) izvedbe s sidrno plosco. Od razdelilca CR v posameznem kandelabru do
posamezne svetilke vodi kabel NYM-J 4x2,5 mm?. Stoji¢a osi kandelabrov so za hodnikom za pesce
postavljeni na nerjavece sidrne vijake M22 potopljene v beton temelja kandelabra dim. 0,8x0,8x1,0m.

Na vratica kandelabrov se montirajo gravirane oznake za nevarnost pred elektricnim tokom - €rna strelica
na rumeni podlagi. Kandelabre se tudi ostevilCi z graviranimi oznakami.

Pred pricetkom del je potrebno zaradi krizanj trase CR obstojecih instalacij izvesti oznacbe s strani
posameznih komunalnih upravljalcev in demontirati obstojece svetilke ter kabelski vodnik. V bliZini vseh
podzemnih instalacij je potreben rocni izkop, zaradi manjSe moZnosti povzrocitve morebitnih poskodb. Vsa
dela v blizini krizanj in vzporednega vodenja se izvede obvezno pod nadzorom vsakega posameznega
komunalnega upravljalca. Nacini priblizevanja in krizanj z drugimi podzemnimi instalacijami so podani v
prilogah. Po koncanih delih in uspeSno opravljenem tehni¢nem pregledu bo novozgrajeno rekonstruirano
cestno razsvetljavo prevzel v svoje upravljanje lokalni vzdrZevalec cestne oz. cestne razsvetljave.

T.1.1.11. VZDRZEVANJE CESTNE RAZSVETLIAVE

Po uspesno opravljeni izvedbi bo presla novo zgrajena rekonstruirana cestna razsvetljava v upravljanje in s
tem njeno vzdrZevanje pod okrilje vzdrZevalca cestne oz. cestne razsvetljave na tem obmocju. VzdrZevalec
cestne razsvetljave ima (mora imeti) veljavno pogodbo z lastnikom cestne oz. cestne razsvetljave (obcina),
po kateri mora poskrbeti, da bo menjaval pregorele Zarnice in Zarnice s prekoraceno Zivljenjsko dobo (na
Zarnice ni garancije), dusilke, vZigne naprave, pregledoval spoje v razdelilcih in svetilkah, menjaval stekla
svetilk, izvrSeval kontrolo oziroma izvajal kontrolne meritve izolacije vsaj enkrat na dve leti, enako pa velja
tudi za kontrolo ozemljitev.

Ker so kandelabri vroce cinkane izvedbe, se v vsaj desetih letih ne smejo pojavljati teZave glede prerjavenja
(pogoj je pravilen nivo cinka). Enako velja tudi za druge zadeve (vari, mehanska trdnost, itd.), razen v
primeru poskodb zaradi zunanjih dejavnikov kot so poskodbe pri prometnih nesrecah, itd. Ker se omenjena
dela opravlja na visini okoli 6m, je potrebna uporaba avto dvigala z varnostno kosaro, kjer je Se posebno
resno treba uporabljati vse predpise s podrocja varnosti in zdravja pri delu (kombinacija dela na visini in
popravila elektri¢nih naprav).
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T.1.1.12 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI

Mehanska odpornost in stabilnost sta doseZeni z uporabo pravilno izbranih kabelskih vodnikov, cevi in
pravilno izvedenih betonskih kabelskih jaskov. Navedeni material mora imeti ustrezne A-teste, vgrajen pa
mora biti s strani usposobljenih izvajalcev ustrezne stroke. Tudi varnost pred poZarom je zagotovljena z
upostevanjem pravilne in strokovne montaze, z uporabo ustreznih predvidenih gradbenih in elektri¢nih
materialov.

Higienska in zdravstvena zaséita ter zasCita okolja je odvisna od nacina izvajanja del. Ta morajo biti
izvedena tako, da se upostevajo vsi postopki in pravilniki, ki se nanasajo na pravilno izvedbo del glede na
zascito zdravja delavcev kot tudi na zascito okolja. Tu je potrebno poudariti, da je predvideno pospravilo
trase in odvoz odvecnega materiala na ustrezno varovano deponijo (ne na ¢rna odlagalisca).

Delavci morajo uporabljati zascitna delovna sredstva, na kar mora biti Se posebej pozoren tudi vodija
gradbisca in koordinator varnosti in zdravja pri delu. Tu je vkljucena tudi zas¢ita pred hrupom delavca.
Okolica gradbisca bo v ¢asu gradnje zagotovo obremenjena z vecjim hrupom kot ob normalnem prometu,
zato bo okolica (stanovanjsko naselje) na povecanje hrupa zelo obcutljivo.

Upostevani so tudi elementi varéevanja z energijo v sklopu izvajanja del, predvidene so tudi svetilke z
zmanjsanim svetlobnim onesnaZevanjem (uposStevana nova Uredba Ur. List $t. 81/2007), ki so tudi zelo
racionalno razporejene.
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OPIS

Izdelava cestne razsvetljave ceste obsega:
zakolicenje,
dobavo in postavitev drogov, svetilk, svetlobnih virov, opreme in elektroenergetskih
kablov, vkljuéno vsa potrebna zemeljska in druga dela, preveritev kakovosti izvedbe in
prikljucitev,
vsa druga dela, ki so predvidena v nacrtu ali jih naro¢i nadzorni
organ, vnesek v kataster komunalnih vodov.

Cestna razsvetljava ceste mora zagotoviti ustrezen
nivo in enakomernost svetlosti, osvetljenost,
omejitev bles¢anja in opti¢no vodenje.

Vse navedene zahteve je treba zagotoviti z ustrezno razvrstitvijo ustreznih svetilk za
razsvetljavo dolo¢ene povrsine vozis¢a za dolo¢eno gostoto prometa.

PREVERJANJE KAKOVOSTI IZVEDBE

Kakovost zgrajene cestne razsvetljave ceste je treba preveriti s stalis¢a:

kvalitete izvedenih gradbenih in elektro instalacijskih del
ustreznostjo rezultatov meritev elektri¢nih lastnosti
ustreznostjo rezultatov svetlobno tehni¢nih meritev

kompletnost tehni¢ne dokumentacije PID in NOV
kompletnost dokumentacije o zanesljivosti objekta vklju¢no z vrisom v kataster komunalnih naprav

. 002.2130 |T.1.1.12
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T.1.1.12.1 TEHNOLOGUA, ETAPE IN FAZE

Projekt se bo izvajal v treh etapah, vendar je druga etapa most, pri katerem imamo v nacrtu
elektri¢nih instalacij — cestna razsvetljava minimalnih koli¢in katere bomo dali v popis tretje etape..

. 002.2130 T.1.1.12.1
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T.1.1.12.2 OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI PRI PROJEKTIRANJU
CESTNE RAZVETLIJAVE

OPIS KAKO SO UPOSTEVANE BISTVENE LASTNOSTI PRI PROJEKTIRANJU CESTNE RAZSVETLIAVE

a. mehanska odpornost in stabilnost

- projektne resitve upostevajo podatke iz geolosko-geotehnicnega elaborata za postavitev in vgradnjo
kabelskih jaskov z LTZ pokrovi. Stalna in koristna obtezba kabelskih jaskov je dokazana s stati¢nimi izracuni.
Vsi kabli so uvleéeni v zas¢itne PVC cevi, ki so pod vozis¢em dodatno obbetonirane.

b. varnost pred pozarom

- zascita pred preobremenitvijo bo izvedena s pripadajo¢imi varovalnimi elementi

- izbrana elektricna oprema in izvedba zascite in obratovalne ozemljitve zagotavlja zascito pred
obratovalnimi in atmosferskimi prenapetostmi ter eventuelnim elektri¢nim udarom

c. higienske in zdravstvene zascite in zasc¢ita okolja

d. varnost pri uporabi

- v projektnih resitvah so upostevane vse zahteve, ki zagotavljajo varnost in uéinkovitost ter
gospodarno obratovanje

e. zaSCita pred hrupom

- naprave cestne razsvetljave ne povzrocajo hrupa

f. energijo in ohranjanjem toplote

. 002.2130 |T.1.1.12.2
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T.1.1.13 OPIS VPLIVNEGA OBMOCJA OBJEKTA KOT TRIDIMENZIONALNI PROSTOR OB, NAD
IN POD NACRTOVANIM OBJEKTOM, V KATEREM JE OB UPOSTEVANJU GRADBENIH PREDPISOV

IN POGOJEV ZA GRADNJO PREDVIDENA DOPUSTNA EMISIJA SNOVI ALI ENERGUJA IZ OBJEKTA V
OKOLIJE IN DRUGI VPLIVI OBJEKTA

OPIS VPLIVNEGA OBMOCIJA OBJEKTA KOT TRIDIMENZIONALNI PROSTOR SE NAHAJA V VODILNI
MAPI pod skupino st. Projekta P-2012/09, ki ga je izdelalo podjetje GPI d.o.0., Novo mesto.

Novo mesto, september2012 Odg. projektant:
M. Lisec, univ.dipl.inZ.el.
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4.5 G. GRAFICNE PRILOGE
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G.1. Pregledna situacija

Zbirna situacija komunalnih vodov se nahaja v vodilni mapi pod skupino st. projekta

P-2012/09, ki ga je izdelalo podjetje GPI d.o.o0., Novo mesto.

. 002.2130 | G.1
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G.3 Karakteristi¢ni precni prerez v profilu

Karakteristicni precni prerez v profilu se nahaja v vodilni mapi pod skupino st.
projekta P-2012/09, ki ga je izdelalo podjetje GPI d.o.o., Novo mesto.

. 002.2130 |G.3
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G.10 Staticni izracun, dimenzioniranje temelja droga in sidranje droga

. 002.2130 |G.10
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